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恩智浦发布全新电平转换器 –

通过新一代创新产品提高系统性能
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什么是电平转换，
为何如此重要？



电平转换器应用

图1-2：向上或向下转换输出电压电平

简要概述
在大多数混合电压设计中，需要将驱动器件的输
出电压电平向上或向下转换，以便接收器件能够
正确解读，反之亦然（图1-2）。

常用逻辑器件的逻辑开关输入（VIH和VIL）和输出
电平（VOH和VOL）通常在3 V和5 V范围内变化
（图1-3）。
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过压容差

电平转换器应用



趋势：数字IC推动实现更低电压和更低功耗
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结果：电平转换器获得更多应用；外设变化没有那么快

需要电平转换器来支持新的较低电压节点，
以便接入传统的较高电压节点。



电平转换器的应用范围广泛
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电平转换如何完成？



• 栅极偏置可切断高压

• 无需控制引脚即可进行双向转换

• 任何开漏或推挽应用

• A和B端口采用不同电压域

• 需要方向控制

• 图示的推挽应用

电平转换 - FET或缓冲
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恩智浦提供哪些产品？



NTB系列 GTL系列I2C系列

特性：

• 单电源和双电源

• 双向

• 自动感测

• 电容隔离

• 高噪声容限

• SCL/SDA–2位

应用

• I2C缓冲

• 长电缆

• 热插拔

FET系列

特性：

• 双电源

• 双向

• 自动感测

• 无源

• OD或PP

• 需要外部上拉

• 1-10位宽

应用

• 控制接口

• I2总线

NTS系列

特性：

• 双电源

• 双向

• 自动感测

• 隔离电容

• 仅推挽

• 低输出驱动

• 1-8位宽

应用

• 带有源驱动的控制
接口

特性：

• 支持“GTL”逻辑

• 双电源

• 双向

• 方向引脚

• 隔离电容

• GTL至LVTTL电平转
换–OD到PP

• 1–8位宽

应用

• 在Intel处理器上支持
GTL级别

特性：

• 双电源

• 双向

• 自动感测

• 无源

• OD或PP

• 集成上拉电阻

• 1–8位宽

应用

• 控制接口

• I2总线

电平转换器的类型和特性



• I2C总线，最高1 MHz

• 双向，B端口具有静态偏移，用于方向控制

• 针对2C，但可用于任何OD或PP应用

• A端口工作电压0.8 V至5.5 V

• B端口工作电压2.3 V至5.5 V

• 不同域–上拉电阻到导轨

• 主机和/或从机在任一侧任意组合

I2电平转换缓冲器（方向感测）
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• 高达3.4 MHz的I2C总线–RC时间常数

• 双向，无控制引脚

• 任何开漏或推挽应用

• VREFA工作电压1.0V至4.5V

• VREFB工作电压2.0V至5.5V

• 最低电压钳位–上拉电阻到导轨

• 主机和/或从机在任一侧任意组合

I2电平转换FET（方向感测）
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• I2C总线，最高1 MHz

• 双向，无控制引脚

• 仅适用于I2C总线应用

• VDD1工作电压0.8 V至3.6 V

• VDD2工作电压1.65 V至3.6 V

• 最低电压钳位–上拉电阻到导轨

• 主机和/或从机在任一侧任意组合，但需要“入口”
的主机来控制状态机

I2C电平转换多路复用器（方向感测）
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• I2C总线高达2MHz

• 单次触发潜在振铃

• 双向，无控制引脚

• 任何开漏或推挽应用

• A端口工作电压0.95V至3.6V

• B端口工作电压1.65V至5.5V

• 最低电压钳位–内部（或外部）上拉
电阻到导轨并单次触发

• 主机和/或从机在任一侧任意组合

NTS0302

提供单次触发（方向感测）的I2电平转换FET

单次触发和
压摆率控制

单次触发和
压摆率控制

栅极偏置控制
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• 不能用于I2C总线

• 双向，无控制引脚–反向时弱输出过驱动

• 可用于推挽应用

• A端口工作电压1.2 V至3.6V

• B端口工作电压1.65V至5.5V

• 缓冲上拉到导轨–单次触发高和低

• 主机和/或从机在任一侧任意组合

提供单次触发（方向感测）的电平转换缓冲器
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• 不能用于I2C总线

• 方向引脚，用于控制

• 可用于开漏或推挽应用

• A端口工作电压3.0 V至3.6 V – 无法承受5V电压

• B端口工作电压3.6 V – 阈值由VTT的2/3设置

• A端口LVTTL - 缓冲上拉到导轨

• B端口开漏 – 上拉电阻到VTT(1.2 V)

• 标准逻辑是LVTTL（两侧）

LVTTL
GTL

电平转换逻辑缓冲器（无方向感测）

1.5kΩ至1.2kΩ

平台健康管理

CPU1 1ERR_L

CPU1 THRMTRIP L

CPU1 PROCHOT L

CPU2 PROCHOT L

CPU2 1ERR_L

CPU2 THRMTRIP L

CPU1 SMI L

CPU2 SMI L

SMI_BUFF_L

SOUTHBRIDGE NMI

SOUTHBRIDGE SMI_L

POWER GOOD

电源

FORCEPR_L

PROCHOT L

IERR_L

THRMTRIP L

NMI

CPU2 DISABLE_L

CPU2

IERR_L

THRMTRIP L

FORCEPR_L

PROCHOT L

NMI

CPU1 DISABLE_L

CPU1
VREF

GND



I/O

端
口

GPIO应用

主机
CPU

PCA9555

A

VDD2

(1.8 V)

VDD1

(1.8 V)

I/O

端
口

VD

D

GPIO应用

主机
CPU

PCA9555

转换器
NVT2002

VDD2

(2.5 V)

VDD1

(1.8 V)

I/O

端
口

I/O

端
口

VDD

I/O

端
口

GPIO应用

主机
CPU

PCA6416A
端口VDD

(5.0 V)

VDD1

(1.8 V)

I/O

端
口

I2C VDD

(1.8 V)

• 在主机和GPIO之间使用电平转换器

• GPIO的工作电压较低，因此不需要电平转换器

• 两个电源引脚，以使I2接口和GPIO端口在不同的电压下工作

电平转换逻辑缓冲器（无方向感测）



恩智浦VLT有哪些优势？



介绍NTS030x电平转换器

较宽的超低电压范围
VCC(A)：0.95 V至3.6 V

VCC(B)：1.65 V至5.5 V

8 kV系统级ESD保护
（4和8通道B端口）

“智能”单次触发
50 ns触发时长和EMI抑制

完整的产品系列
1、2、4和8通道电平转换器

单次
触发

单次
触发

栅极偏置





输入：400kHz，1.8V-3.3V，
15pF负载

NTS0104振铃

NTS0104

NTS0304

通道4菜单

耦合

DC

lmped

1MΩ

带宽限制 微调 反相 探头

安捷伦
采集

高分辨率
2.00GSa/s

通道



输入：400kHz，1.8V-3.3V，400pF负载

由于高负载，NTS0104输出未达到3.3V

0.7V
3.3V

3.3V

NTS0104

NTS0304

安捷伦
采集

高分辨率
2.00GSa/s

通道



输入：1MHz，1.8V-3.3V，15pF负载

NTS0104输出和振铃

NTS0104

NTS0304

安捷伦
采集

高分辨率
2.00GSa/s

通道

保存到文件 =

格式
PNG

文件名称 设置

scope_11

按下保存
保存到

\USB



输入：1MHz，1.8V-3.3V，400pF负载

NTS0104输出未达到3.3V并振铃
3.3V

NTS0104

NTS0304

0.7V
3.3V

安捷伦
采集

高分辨率
2.00GSa/s

通道

格式
PNG

保存到

\USB

文件名称 设置 按下保存

保存到文件 = scope_12



问答环节



笔记本电脑

通信系统

智能手机

借记/信用卡

电平转换应用



更多信息，请联系
STEPHEN.BLOZIS@NXP.COM


