
1 简介
本文档介绍如何从 MKW36Z512xxx4 迁移到 MKW35Z512xxx4 微控制器，重
点介绍了连接软件。在本文中将 MKW36Z512xxx4 和 MKW35Z512xxx4 分别
称为 MKW36 和 MKW35。本文档面向软件工程师、软件测试人员、软件集成
商和自己设计硬件的客户。

2 硬件注意事项
MKW35 无线 MCU 与 MKW36 引脚对引脚兼容，并且两种设备中的几乎所有
外设都一致。

MKW36 和 MKW35 微控制器之间的主要区别与片上闪存的大小和寻址有关。表 1 为两者的不同之处。

表 1. MKW36 和 MKW35 的不同

设备 512 KB P-Flash 256 KB P-Flash + 256
KB FlexNVM

能否仿真 8 KB
EEPROM

LPUART 的第 2 个
实例 FlexCAN 模块

MKW36 X X X X

MKW35 X

2.1 外设实例化
KW36/35 设备对两种可用封装（40 针 QFN 和 48 针 LQFN）都是 pin to pin 管脚兼容的。MKW35 不支持 LPUART1 和 FlexCAN,
因此，最新的信号在此设备中不可用于多路复用。替代方案只包括 MKW36 微控制器。

表 2. MKW35/36 实例比较

引脚名字 ALT0 ALT1 ALT2 ALT3 ALT4 ALT5 ALT6 ALT7 ALT8 ALT9

PTA16 PTA16/
LLWU_P4

SPI1_SOU
T

LPUART1_
RTS_b

TPM0_CH0

PTA17 PTA17/
LLWU_P5/
RF_RESET

SPI1_SIN LPUART1_
RX

CAN0_TX TPM_
CLKIN1

PTA18 PTA18/
LLWU_P6

SPI1_SCK LPUART1_
TX

CAN0_RX TPM2_CH0

PTA19 ADC0_SE5 PTA19/
LLWU_P7

SPI1_PCS
0

LPUART1_
CTS_b

TPM2_CH1

PTB0 PTB0/
LLWU_P8/

RF_

I2C0_SCL CMP0_OUT TPM0_CH1 CLKOUT CAN0_TX
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表 2. MKW35/36 实例比较 （续上页）

引脚名字 ALT0 ALT1 ALT2 ALT3 ALT4 ALT5 ALT6 ALT7 ALT8 ALT9

RFOSC_EN/
RF_RESET

PTB1 ADC0_SE1
/

CMP0_IN5

PTB1/
RF_PRIOR

ITY

DTM_RX I2C0_SDA LPTMR0_A
LT1

TPM0_CH2 CMT_IRO CAN0_RX

PTB3 ADC0_SE2
/

CMP0_IN4

PTB3 LPUART1_
RTS_b

CLKOUT TPM1_CH1 RTC_CLKO
UT

PTB16 EXTAL32K PTB16 LPUART1_
RX

I2C1_SCL TPM2_CH0

PTB17 XTAL32K PTB17 LPUART1_
TX

I2C1_SDA TPM2_CH1 BSM_CLK

PTB18 ADC0_SE4
/

CMP0_IN2

PTB18 LPUART1_
CTS_b

I2C1_SCL TPM_
CLKIN0

TPM0_CH0 NMI_b

PTC3 PTC3/
LLWU_P11

RX_SWITC
H

I2C1_SDA LPUART0_
TX

TPM0_CH1 DTM_TX SPI1_SIN CAN0_TX

PTC4 PTC4/
LLWU_P12/
BLE_RF_A
CTIVE

EXTRG_IN LPUART0_
CTS_b

TPM1_CH0 BSM_DATA SPI1_PCS
0

CAN0_RX

PTC16 PTC16/
LLWU_P0/

RF_
STATUS

SPI0_SCK I2C0_SDA LPUART0_
RTS_b

TPM0_CH3 LPUART1_
RTS_b

PTC17 PTC17/
LLWU_P1/
RF_EXT_O
SC_EN

SPI0_SOU
T

I2C1_SCL LPUART0_
RX

BSM_
FRAME

DTM_RX LPUART1_
RX

PTC18 PTC18/
LLWU_P2

SPI0_SIN I2C1_SDA LPUART0_
TX

BSM_DATA DTM_TX LPUART1_
TX

PTC19 PTC19/
LLWU_P3/

RF_
EARLY_
WARNING

SPI0_PCS
0

I2C0_SCL LPUART0_
CTS_b

BSM_CLK LPUART1_
CTS_b

表 2 不是 MKW35/36 引脚的完整描述。

由于引脚数不同，可用的数字引脚数在 40 引脚和 48 引脚之间变化。例如，在 48 引脚封装中，总共有 25 个数字
引脚，而在 40 引脚封装中，则有 18 个数字引脚。

   注意  
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2.2 MCU 片上存储器

2.2.1 MKW36 闪存映射
MKW36 闪存被划分为：

• 一个 256 KB 程序闪存（P-Flash）阵列，每个扇区 2 KB。闪存地址范围从 0x0000_0000 到 0x0003_FFFF。

• 一个 256 KB FlexNVM 阵列，被大小为 2 KB 扇区的划分为等分, 闪存地址范围为 0x1000_0000 到 0x1003_FFFF ，并具有
Alias 存储器，地址范围从 0x0004_0000 到 0x0007_FFFF。FlexNVM 存储器可用作程序闪存（P-Flash），数据闪存（D-
Flash）和 EEPROM 闪存。

图 1. KW36 闪存映射

2.2.2 MKW35 闪存映射
MKW35 闪存不支持 FlexNVM 或 Alias 内存，因此，Program Flash 阵列增加到：

• 2 x 256 KB 程序闪存（P-Flash）阵列，从 0x0000_0000 到 0x0007 FFFF 地址开始，按 2 KB 扇区划分。
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图 2. KW35 闪存映射

3 软件开发包下载安装
本章提供下载 MKW35Z512xxx4 的 SDK（软件开发工具包）所需的所有步骤，因为它是将 MKW36 代码迁移到 MKW35 MCU
的起点。以下是下载 SDK 软件包的步骤：

1. 转到 MCUXpresso SDK Builder 网页。

2. 使用您的注册账户登录。

3. 搜索“KW35Z”设备。然后单击建议的处理器并单击“Build MCUXpresso SDK”。

图 3. 构建 MKW35 SDK 包

4. 显示下一页。在“Toolchain/IDE”框中选择“All toolchains”，并提供名称以标识软件包。

NXP Semiconductors
 | 软件开发包下载安装 | 

从 MKW36Z512xxx4 到 MKW35Z512xxx4 的迁移指南, 版本 1, 2019 年 6 月
应用笔记 4 / 26

http://mcuxpresso.nxp.com


图 4. 选择 SDK 版本

5. 点击“Request Build”。这将启动所需 SDK 的构建过程。几分钟后，系统会软件包放入 MCUXpresso 网页的配置文件中。

6. SDK 准备下载后，将显示在 MCUXpresso 仪表板中，如 图 5 所示。

图 5. 仪表板中显示的 MKW35 SDK

7. 单击下载图标，如 图 5 所示。出现一个新窗口来下载软件包。
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图 6. 仪表板中显示的 MKW35 SDK

8. 接受许可协议，然后将 SDK 保存在所需的位置。

9. 如果使用了 MCUXpresso IDE，则将 MKW35 SDK.zip 文件夹拖放到“ Installed SDK’s”透视图中以安装该软件包。

至此，您已经下载并安装了 MKW35Z 设备的 SDK 包。

4 IAR 嵌入式工作台中的软件迁移
本章提供将 MKW36 示例代码迁移到 IAR Embedded Workbench IDE 中的 MKW35 MCU 所需的所有步骤。本文档以心率传感器
项目为基础，因为它具有易于理解的示例，并且涉及低功耗蓝牙连接软件堆栈（包含在 SDK 中）。

4.1 项目选项和设置中所需的更改

   注意  
在本节中，使用了项目的“裸机”版本，但是，相同的步骤也适用于“FreeRTOS”项目。如果使用“FreeRTOS”版本，
与“bm”项目相关的某些路径可能会有所不同。

1. 打开位于以下路径的心率传感器项目：

<SDK_root>/boards/frdmkw36/wireless_examples/bluetooth/hrs/bm/iar/hrs_bm.eww

2. 在工作区中选择项目，然后按 Alt + F7 打开项目选项。
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图 7. 项目选项窗口

3. 在“常规选项/目标”窗口中，单击设备名称旁边的图标，选择合适的设备 NXP/KinetisKW/KW3x/NXP MKW35Z512xxx4，
然后单击“确定”按钮。
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图 8. 选择 MKW35 设备

4. 在以下路径中创建一个名为 MKW35Z 的新文件夹：

<SDK_root>/middleware/wireless/framework_5.4.2/DCDC/Interface
<SDK_root>/middleware/wireless/framework_5.4.2/DCDC/Source
<SDK_root>/middleware/wireless/framework_5.4.2/LowPower/Interface
<SDK_root>/middleware/wireless/framework_5.4.2/LowPower/Source
<SDK_root>/middleware/wireless/framework_5.4.2/XCVR

图 9. 创建 MKW35Z 文件夹

5. 复制位于上述路径的 MKW36Z 文件夹内的所有文件，然后粘贴到 MKW35Z 文件夹中。
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图 10. 创建 MKW35 文件夹

6. 在工作区中选择心率传感器，然后按 Alt + F7 打开项目选项窗口。在“ C / C ++编译器/预处理器”窗口中，将与 MKW36Z 文
件夹相关的路径重命名为 MKW35Z 文件夹，从而在附加包含目录文本框中将数字改为 5，而不是 6。结果必须类似于如
图 11 所示：

$PROJ_DIR$/middleware/wireless/framework_5.4.2/LowPower/Interface/MKW35Z
$PROJ_DIR$/../../../../../../../devices/MKW35Z4/drivers
$PROJ_DIR$/../../../../../../../middleware/wireless/framework_5.4.2/DCDC/Interface/MKW35Z
$PROJ_DIR$/../../../../../../../middleware/wireless/framework_5.4.2/XCVR/MKW35Z4
$PROJ_DIR$/../../../../../../../devices/MKW35Z4
$PROJ_DIR$/../../../../../../../devices/MKW35Z4/utilities

图 11. 更新 MKW35 文件

7. 将 CPU_MKW36Z512VHT4 宏重命名为 CPU_MKW35Z512VHT4，然后在已定义符号文本框中删除 FRDM_KW36 和
FREEDOM 宏。单击“确定”按钮。
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图 12. 定义 MKW35 宏

8. 展开启动文件夹，选择所有文件，单击鼠标右键，然后选择“删除”选项。在文件夹上单击鼠标右键，然后选择“添加/添加文
件”。添加位于以下路径的 startup_MKW35Z4.s：

<SDK_root>/devices/MKW35Z4/iar/startup_MKW35Z4.s

另外，将 system_MKW35Z4.c 和 system_MKW35Z4.h 添加到启动文件夹中。这两个文件都位于下一个路径：

<SDK_root>/devices/MKW35Z4
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图 13. 替换启动文件和系统文件

9. 有些文件需要更新。转到 PWRLib.c 文件（在 workspace framework/LowPower/Source 中）。在 PWRLib\u
StopUpdateWakeupReason 函数中将 LPUART0_LPUART1_IRQn 替换为 LPUART0_IRQn。

图 14. 更新 PWRLib.c 文件

10. 打开 board 文件夹中的 clock_config.c 文件。删除对 BOARD_BootClockRUN 函数中 CLOCK_SetLpuart1Clock 的调用。

图 15. 更新 clock_config.c 文件

11. 如有必要，打开工作区中源目录下的 app_preinclude.h 文件。此文件包含有关电路板的重要信息，如开关和 LED 的数
量、计时器、功耗设置等。请检查并更新此文件以适应自己的自定义电路板。
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图 16. preinclude 文件的位置

12. 如有必要，在工作区的 board 目录下打开 pin mux 文件（pin_mux.c 和 pin_mux.h）和 gpio 文件（gpio_pins.c 和
gpio_pins.h）。这些文件包含引脚的备选方案、选项和多路复用信息。检查和更新以适应自己的定制板。
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图 17. pin mux 和 gpio 文件的位置

13. 在以下位置保存 MKW35Z512xxx4_connectivity.icf 文件:

<SDK_root>/middleware/wireless/framework_5.4.4/Common/devices/MKW35Z4/iar

进入位于以下路径的心率传感器项目文件夹：

<SDK_root>/boards/frdmkw36/wireless_examples/bluetooth/hrs/bm/iar

14. 打开“项目选项”窗口（Alt+F7）。在 Linker/Config 窗口中，单击 Linker path 旁边的图标并选择链接器配置文件
MKW35Z512xxx4_connectivity.icf。
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图 18. 更新链接器文件

15. 单击“项目选项”窗口中的“确定”按钮保存新配置。

16. 在工作区中选择项目，单击鼠标右键，然后按 clean。

17. 重建项目。至此，项目已经迁移完毕，您可以使用 MKW35 设备自定义应用程序。

5 MCUXpresso IDE 中的软件迁移
本章提供将 MKW36 示例代码迁移到 MCUXpresso IDE 中的 MKW35 MCU 所需的所有步骤。使用心率传感器项目作为基础，因
为它有易于理解的示例，并且涉及低功耗蓝牙连接软件堆栈（包含在 SDK 中）。

5.1 项目属性所需的更改
1. 在左下角找到快速启动面板。
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图 19. MCUXpresso IDE 中的快速启动面板透视图

2. 然后单击“导入 SDK 示例…”选项。

图 20. 导入 SDK 示例

3. 单击 frdmkw36 板，然后点击下一步。
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图 21. 选择 FRDM-KW36 板

4. 在搜索文本框中，键入“ hrs”以过滤示例项目。 使用箭头按钮展开列表并找到“ hrs”项目（wireless_examples -> 蓝牙 ->
hrs），然后选择该项目的 bm 版本并单击“完成”。

图 22. 打开心率传感器项目

5. 转到 Project/Properties。展开 C/C++ Build/MCU settings ，然后选择 MKW35Z512xxx4 MCU。 单击“Apply and Close”按
钮以保存配置。
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图 23. 选择 MKW35 MCU

6. 在以下路径将 MKW36 文件夹重命名为 MKW35（Documents/MCUXpressoIDE<version>/workspace 中的默认
MCUXpresso 根目录）：

<MCUXpresso_hrs_project_root>/framework/DCDC/Interface
<MCUXpresso_hrs_project_root>/framework/DCDC/Source
<MCUXpresso_hrs_project_root>/framework/LowPower/Interface
<MCUXpresso_hrs_project_root>/framework/LowPower/Source
<MCUXpresso_hrs_project_root>/framework/XCVR

7. 在工作区中选择心率传感器项目，然后按 F5 刷新修改的文件夹。

图 24. 在工作区中更新项目文件夹
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8. 在 MCUXpresso IDE 中打开 “Project/Properties” 窗口。转到 C/C++ Build/Settings，然后在 “Tool Settings” 窗口中选择 “ MCU
C Compliler/Includes” 文件夹。在创建之前，根据 MKW35 文件夹编辑与 MKW36 MCU 相关的所有路径。结果必须类似
如下所示：

../framework/LowPower/Interface/MKW35Z

../framework/LowPower/Source/MKW35Z

../framework/DCDC/Interface/MKW35Z

../framework/XCVR/MKW35Z4

图 25. 更新包含路径

9. 在“Tool Settings（工具设置）”中选择“MCU Assembler/General ”文件夹。编辑与 MKW36 MCU 相关的路径。结果必须类
似如下所示：

../framework/LowPower/Interface/MKW35Z

../framework/LowPower/Source/MKW35Z

../framework/DCDC/Interface/MKW35Z

../framework/XCVR/MKW35Z4
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图 26. 更新汇编程序路径

10. 打开 MCU C Compiler/Preprocessor 窗口，分别通过 CPU_MKW35Z512VHT4_cm0plus 和
CPU_MKW35Z512VHT4_cm0plus 编辑 CPU_MKW36Z512VHT4 和 CPU_MKW36Z512VHT4_cm0plus 宏。删除
FRDM_KW36 和 FREEDOM 宏。然后单击“Apply and Close”按钮。
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图 27. 更新预处理器宏

11. 删除位于工作区 CMSIS 文件夹中的 fsl_device_registers，MKW36Z4，MKW36Z4_features，system_MKW36Z4.h 和
system_MKW36Z4.c 文件。

12. 解压缩 MKW35Z SDK 软件包，并在以下路径中搜索“ fsl_device_registers，MKW35Z4，MKW35Z4_features，
system_MKW35Z4.h 和 system_MKW35Z4.c”文件。

<SDK_folder_root>/devices/MKW35Z4/fsl_device_registers.h
<SDK_folder_root>/devices/MKW35Z4/MKW35Z4.h
<SDK_folder_root>/devices/MKW35Z4/MKW35Z4_features.h
<SDK_folder_root>/devices/MKW35Z4/system_MKW35Z4.h
<SDK_folder_root>/devices/MKW35Z4/system_MKW35Z4.c

将这些文件拖放到工作区中的 CMSIS 文件夹中。
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图 28. 更新 CMSIS 文件

13. 用“ startup_MKW35Z4.S”替换位于工作区中启动文件夹的“startup_MKW36Z.S”文件。与上一步相同，该文件位于 MKW35Z
SDK 中的以下路径：

<SDK_folder_root>/devices/MKW35Z4/gcc/startup_MKW35Z4.S

图 29. 更新启动文件

14. 有些文件需要更新。转到 PWRLib.c 文件（在 workspace framework/LowPower/Source/MKW35Z 中）。在 PWRLib\u
StopUpdateWakeupReason 函数中将 LPUART0_LPUART1_IRQn 替换为 LPUART0_IRQn。
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图 30. 更新 PWRLib.c file

15. 打开 board 文件夹中的 clock_config.c 文件。删除对 BOARD_BootClockRUN 函数中的 CLOCK_SetLpuart1Clock 调用。

图 31. 更新 clock_config.c file

16. 如果需要，请打开工作区中源目录下的 app_preinclude.h 文件。此文件包含有关电路板的重要信息，如开关和 LED 的数
量、计时器、功耗设置等。请检查并更新此文件以适合自己的自定义电路板。

图 32. 预包含文件的位置

17. 如有必要，在工作区的 board 目录下打开 pin mux 文件（pin_mux.c 和 pin_mux.h）和 gpio 文件（gpio_pins.c 和
gpio_pins.h）。 这些文件包含引脚的替代品，选项和多路复用信息。 检查并更新以适应自己的定制板。
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图 33. pin mux 和 gpio 文件的位置

18. 将 MKW36Z512xxx4_PD_connectivity.ld 文件替换为位于以下位置的 MKW35Z512xxx4_connectivity.ld：

<SDK_root>/middleware/wireless/framework_5.4.4/Common/devices/MKW35Z4/gcc

进入工作区中的源文件夹中。
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图 34. 替换链接器文件

19. 打开 Project/Properties 窗口。接下来，转到 MCU Linker/Managed Linker Script 透视图，并根据 MKW35 设备编辑链接
器脚本名称。按下 Apply and Close 按钮。
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图 35. 建立链接器路径

20. 构建项目。至此，该项目已经迁移完毕，您可以使用 MKW35 进行演示了。

6 构建并运行低功耗蓝牙连接堆栈示例
经过本文档中所述的修改后，《低功耗蓝牙连接演示应用程序用户指南》（BLEDAUG）中引用的所有示例均与 MKW35 器件兼
容。BLEDAUG 是 FRDM-KW36 SDK 文档的一部分。
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